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Exponentes y radicales 
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Al finalizar esta clase Ud. debe: 

 

  Dominar el trabajo con exponentes normales y 
fraccionarios. 

Manejar los radicales y radicales como fraccionarios. 

  Trabajar con la notación científica 

 

 

  ¡Recuerde que esto es básico para las clases siguientes! 
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Contenidos a estudiar 

 

 Exponentes  de expresiones aritméticas y 
algebraicas 

 Radicación 

 Notación científica. 
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• Amigo estudiante:  
 
• Este es el tercer peldaño  de la escalera de las matemáticas básicas. Si lo 

entiende y lo estudia bien, no tendrá problemas con su materia. Si no, 
consulte con sus compañeros, con su profesor o en las asesorías.  

  

¡Saque mínimo 8 horas semanales 
 fuera de clase para estudiar matemáticas.  

No valen disculpas!. 
 
 ¡No deje para mañana lo que tiene que hacer  hoy! 
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Exponentes 

• Bibliografía base: Precálculo de 
Stewar página 12-20 y páginas de 
internet referenciadas 
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Potencias 
• Una potencia es el resultado de multiplicar un 

número por sí mismo varias veces. El número 
que multiplicamos se llama base, el número 
de veces que multiplicamos la base se llama 
exponente  

(Guara, 2011) 7 ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 

Efrén Giraldo 

Efrén Giraldo 

Efrén Giraldo 



• No obstante algunas veces también se 
encuentra que potencia es simplemente un 
exponente: 

• 𝑎5       a  la potencia 5 

 

•  𝑎5    también se llama  potencia 
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 (Pérez, 2011).  
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#jEjemplo 1 

jEjemplo 2 

(Pérez, 2011 ) 
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Cualesquier número a la cero es igual a 1 

El inverso de 𝑎𝑛 es  
𝟏

𝑎𝑛 que  a su vez es 𝑎−𝑛 
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• Cuando tenemos una base  con un exponente negativo 
en el numerador , si se quiere pasarla al denominador 
se puede hacer pero colocándole  el exponente positivo 
a la base  y viceversa  

•  a –n = 1 / an 

¡ Ojo ¡   

 

Es con el signo del exponente  no  con el 
signo de la base. 
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• En general si quiere pasar una base con 
exponente del numerador al denominador o 
al contrario, se le cambia de signo al 
exponente 

ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 13 



Elevar una fracción  a un número negativo 
 

44

2

3

3

2



















Simplemente  se invierte la fracción  y se  
deja el  exponente positivo. 
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54=5.5.5× 5.5.5.5=57 53. 

(Pérez, 2011 ) 
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• A su vez el producto de dos potencias de la 
misma base con exponentes diferentes, es otra 
potencia de la misma base cuyo exponente es la 
suma de los exponentes : 

 am . an = am+n 
 

53. 54 = 57 
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(Exponentes y radicales.2011) 

18 ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 

Efrén Giraldo 

Efrén Giraldo 

Efrén Giraldo 



• ¡OJO! 

• Una cosa es      (ab)m 

    y otra  muy distinta (a+b)m 

      acá no vale     am + bm 
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Multiplicación de exponentes 
fraccionarios con misma base: 

• 𝑎
1

3 ∗ 𝑎
1

5  =𝑎
1

3
+1

5  

• Tomo exponentes solos sin la base y los sumo 

 

•
1

3
+

1

5
= aplico lo de X    o lo del mcm 

 

•
1

3
+

1

5
=

5+3
5∗3

=
8

15
 

• 𝑎
1

3
+1

5 =𝑎
8

15  
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• 𝑎
2

3 ∗ 𝑎−
1

5  =𝑎
2

3
−1

5   

• 1. Tomo exponentes solos sin la base y los 
sumo o resto. 

 

•
2

3
−

1

5
= aplico lo de X    o lo del mcm 

•
1

3
−

1

5
 = 

10−3
5∗3

 = 
7

15
   

•
7

15
 

• 𝑎
2

3
−1

5 =𝑎
7

15  
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(Perez, 2011) 
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Escribir las siguientes expresiones sin denominador,

mediante el uso de exponentes negativos:

(Exponentes y radicales.2011 
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(Perez, 2011) 
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(Exponentes y radicales.2011 
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       

       

3 5 4 4

1 2 2 1

4 3 2 3 3 2

32 3 3 2 22 3 3 2

x x x x

x x x x

   

   

     

    

Simplifíquense las expresiones siguientes

expresando los resultados sin exponentes

negativos y sin exponente cero.
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NOTACIÓN CIENTÍFICA 
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Expresar un número en notación científica equivale a 
representarlo mediante un producto de la forma  
a.10𝑛  donde  1≤ a ≤ 9  y  n es  un número entero 

NOTACIÓN CIENTÍIFCA 
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• Se identifica la coma decimal o el punto (si los hay) y la 
desplazamos hacia la izquierda si el número a que se va 
convertir es mayor que 10, tantos lugares como sea 
necesario para que  el único dígito que quede a la 
izquierda de la coma esté entre 1 y 9 y que todos los 
otros  dígitos aparezcan a la derecha de la coma 
decimal. 
 

• 732,5051  = 7,325051 • 102  (movimos la coma 
decimal 2 lugares hacia la izquierda) 
 

• Nótese que la cantidad de lugares que movimos la 
coma a la izquierda, nos indica el exponente positivo 
que tendrá la base 10 (si la coma la movemos dos 
lugares el exponente es 2, si  3 lugares, el exponente es 
3, y así sucesivamente… 
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• Si el número es menor que 1 (empieza con cero coma) 
la desplazamos hacia la derecha tantos lugares como 
sea necesario para que el único dígito que quede a la 
izquierda de la coma esté entre 1 y 9 y que todos los 
otros  dígitos aparezcan a la derecha de la coma 
decimal.  
 

• 0,005612  =  5,612 • 10−3  (movemos la coma decimal 
3 lugares hacia la derecha). 
 

• Nótese que la cantidad de lugares que movemos la 
coma a la derecha, nos indica el exponente negativo 
que tendrá la base 10 (si la coma la movemos dos 
lugares el exponente es -2, si  3 lugares, el exponente 
es -3, y así sucesivamente… 
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DERECHA        EXPONETE NEGATIVO 
 
IZQUIERDA      EXPONENTE POSITIVO 
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Otro ejemplo, representar en notación científica:   7.856,1 
 
1. Se desplaza la coma decimal hacia la izquierda, de tal manera 

que antes de ella sólo quede un dígito entero diferente de cero 
(entre 1 y 9), en este caso el 7.    queda así:     7,8561. La coma 
se desplazó 3 lugares a la izquierda.  
 

 
2. El número de cifras desplazada a izquierda indica el exponente 
positivo de la potencia de diez; como las cifras desplazadas son 3, la 
potencia es de 103.  
 
3. Recuerda que el signo positivo en el caso de los exponentes no 
se anota; se sobreentiende.  
 
Por lo tanto, la notación científica de la cantidad 7.856,1 es:  
7,8561 • 103  
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• VER PÁGINA: 
http://www.genmagic.net/mates2/nc1c.swf 

 

• Y HACER EJERCICIOS ITERACTIVOS 
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RADICACIÓN 

42 

La radicación es la operación inversa de la potenciación, 

se representa con el símbolo √ 

Toda la expresión que se ubica dentro del símbolo de 
raíz es llamada cantidad subradical o radicando, y el 
número que se ubica arriba y a la izquierda de la raíz 
es llamado el índice o grado del radical 
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• Tomémolo para  𝑎 .  Significa raíz cuadrada de 𝑎, o lo que es lo 
mismo 𝑎2  = 𝑎1/2 

 

•  O sea que para la raíz cuadrada no se requiere colocar el índice 2 en 
el radical. Y se puede expresar  con un exponte fraccionario. 

 

• Si 𝑎 = b             𝑎1/2 = b          (𝑎1/2)
2

= 𝑏2             𝑎2/2 = 𝑎 =  𝑏2  

 

• Al  elevar ambos lados al cuadrado. 

 

       (Al elevar un radical al cuadrado destruyo el radical) 

 

•    Por tanto     𝑎 = b significa o es lo mismo que 𝑎 =  𝑏2 
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• Por lo tanto para destruir  el radical 𝑎 = b   
sencillamente  elevo al cuadrado ambos lados.  
a sale afuera, tal cual está adentro del radical   
y b queda al cuadrado. a =𝑏2 
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Es muy importante notar también que a no 
puede ser negativo (a≥0). Porque si a fuera 
negativo 𝑎    no sería número real sino 
imaginario. 
 
 



De la misma manera para la raíz 
 n-ésina    de a 
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(Stewart,2007) 

𝑆𝑖  𝑎𝑛 = 𝑏 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠    𝑎1/𝑛 = 𝑏 

Si elevo a la n ambos lados  ( 𝑎1/𝑛)𝑛 =𝑎𝑛/𝑛 = 𝑎 =  𝑏𝑛 

𝑎𝑛  =𝑎1/𝑛
   Note que el subíndice del radical va al 

denominador  del exponente de a 

 

Entonces 𝑎𝑛 = b   es lo mismo que   a =  𝑏𝑛 
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• La mejor manera de trabajar operaciones con 
radicales es reduciéndolos a exponentes 
fraccionarios y trabajarlos como tales 

49 ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 

Efrén Giraldo 

Efrén Giraldo 



 

ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 50 

(Stewart,2007) 



 

ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 51 

(Stewart,2007) 



 

52 ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 

(Pérez, 2011) 

Efrén Giraldo 



 

53 ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 

Efrén Giraldo 

Efrén Giraldo 



ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 54 ELABORÓ  ING. EFRÉN GIRALDO T. 54 ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 

 LUEGO DE ESTA TERCERA CLASE UD. AMIGO ESTUDIANTE, TIENE 
QUE DOMINAR TODOS LOS CONCEPTOS PROFUNDAMENTE DE LA 
1,2 Y 3 CLASE. DE LO CONTRARIO VUELVA REPASE, ESTUDIE, 
CONSULTE,REÚNASE, INVESTIGUE. HAGA ALGO. 

  
 SI NO LO HACE TIENE PROBLEMAS EN SU MATERIA Y ESTÁ DANDO 

OTRO PASO PARA PERDERLA Y POSIBLEMENTE  PERDER TAMBIÉN 
SU CARRERA Y HASTA ARRUINAR SU VIDA. 
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TRABAJO EN CASA 

• Estudiar Stewart Sección 1.2 páginas 12 a 20 

• Volver hacer los ejercicios hechos en clase y los 
resueltos de Stewart. 

• Hacer ejercicios 1.2 página 21 de Stewar 

• Lectura previa a clase 4 páginas 24 a 27 Stewart 
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