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4 T  4-i 
5 r  = 0 s  B + sen 0: centro (T. f ) .  radio - 5. 

30. Paribola: virtice (9/r. n) : longitud dcl lado recto - 5; ecuaciin rectan- 
gular: 4y2 - 20% - 25 = 0. 

31. Elipce; centro : v i r t i c e a  (f. f). (3. T): 2a -7:: 

2b = 3 4 5 ;  loagitud del lado recto = 4: e c u a c i 6  n rcctangnlar: 
9x2 + 8y' + 12y - 36 6 0. 

32. Hipkrbola: centro (I.  0) : v0rtices (x, 0) .  (- 74. n) : ?a = 1: Zb = fi; 
longitud del lado recto-?; ecnrci6n rectangular: 1 2 ~ * - 4 ~ 2 - 2 4 ~  +9 - 0. 

1. Espiral de Arquimedes, r - kB. 
2 Espiral hiperb6lica o reciproca, rB = k. 

3. Espiral parab6lica. rs  - kB. 
4. Espiral logaritmica o equiaagular, log r  - be. 

5. Litoos, r*B = k. 7. Circunferencia. r - a cos 6. 
8. Circuafcrencia, r = );a cos B. 

9. Circunferencia, r = ji a cos 8. 

10. Rosa de cuatro hojrs, r  = a ten 28. 

12. r = 2a sen2 0. 

18. Circunferencia. r  a 2a(coa 8+ sen 0) .  

19. r  = 2a cos B + a sen 26. 21. Cardioide. 

20. r = 20 cos B (I + cor 8) . 
Qrupo 43, p. 269 

x% + y% = a%. 
x %  + y% = ax .  
~2 + y2 5 as. 
20x2 - 4xy + 13ys - 256. 

+ ya - 3axy - 0. 
+ b*x2 = az y'. 

2y' + x - 1 0. 
2x2 4- y - I - 0. 

xu¶ - x + 2y = 0. 
4x5 - 3% + y = 0. 



SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS 

Qrupo 43. p. e78 

8. x 2 - Iyirt, y = - I + fiat. 
- 

13. x - a arc cop 7 4 ba - + - y'. 
b , 

20. x - a con 9 + a8 sen 8, y = a sen 8 - a8 cor 8 .  

1. x 2  + y' = 2aa. 

2. Directciz: x a - p. 

3. Circulodirector: xZ+y'=a2-bZ. 

4. x 2  + y2 + ax  3 0. 

5. b Z x Z  + nz yz + obZx = 0. 

6. 2x2 - 2xy + 2x - y - 0. 

7. (k'+k) ?x2+ (&+I) a y2=kZIz.  

8. El  cje Y. 

(x' + y')Z - a'x2 + b' yf .  

(,' f y2)2 = 02x' - b2y2. 

kx - p. 

kx' - y2 ka' - b2. 

x' - y' + 6px + pZ 0. 

x' + yZ - al. 

x 2  + y2 = 02. 

(x' + ya  +2x) ' - 4 (x' + y2) - 

1. . 3  6 6 .  5. d d (XI - XI) + (y l  - y,) '. 
3. 21.91. 7. 7 snidades del origen. 

8. 2 47 del eje X :  4% del rje Y: 5 del eje Z. 

11. 3 di6 nobre el plano XY. 12. 3. 14. 3: - 1. 

15. Ssperficic crfirica; x' + y' + z 2  - 4% - 2y - 82 - 4 - 0. 

16. Plano: lox - 4y - 42 - I - 0. 18. (3. 3.i. j C ) .  

19. (3.6. s, 5) ; (,- >6. 36. 3) : (1. 1. 4). 

20. (- 2. 1. 4 ) .  22. x - 9. z - 5. 

21. 3. 23. (3. 0, 3). 
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Grupo 52, p. 339 

Grupo 63, p .  347 

orupo 64, p. 355 



SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS 4 8 5  

Grupo 55, p. 563 

1. 4 2 ~ + ~ + z -  1 0 = 0 :  4 ? ~ + ~ - z - 1 0 = 0 .  

7. 2x - 6y - 32 + 35 = 0; 2x - 6y - 32 - 35 = 0. 

8. k 5 f 2 .  14. - 2j(a. 

9. ~ / o x + ~ ~ y - ~ 6 ~ - 2 = 0 .  15. 5. 

10. 5. 16. 7. 

11. 9 4 4 % .  18. 6. 

12. 1. 19. 33. 

13. - 2. 

20. 2 x -  y + 2 z - 1 5 = 0 ;  2 x - y + 2 z  - 3 = O .  

21. k = 3, 94. 
24. 7x - y + 22 + 9 = 0: 5x + 7y - 142 + 27 a 0. 

25. 131x + 19y - 10z = 0: 23x - 1 0 7 ~  + 982 + 3% = 0. 

26. 4x + 3y - 22 = 0; 5~ - 62 + 12 = 0. 

33. 40. 

Grupo 56, p. 368 
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Orupo 67, p. 375 

Orupo 58; p. 381 



SOLUCIONES A LOS EJERClClOS 

2. x' + ya + zz - 62 - 4y + 4s + 3 - 0. 
3. xy + y' + z* - 4% = 17. 8. x' + y" z' - 4x + 22 44. 
4. Ccntro (4, - 3, 6) ; r - 7. 10. x' + yS+ z' - 6x + 2y - 22 - 70. 
5. 16n nnidader cnadradaa. 11. xs + ys + 2' - 2% - 4y - 22 = 3. 
6. x' + y' + zZ + 6y - 41 - 4. 18. 5x - 3y + 5z + 1 - 0. 

19. 8x +2y  +8z  + 17 - 0, 3x4-2y  + 2z - 12 - 0. 

27. r - 4 rcn e rcn 8. 

28. a) B - arc tg (- K) ; b) r r m  g rtn B - 2; c) r ren g - 2: 
d) r2 rcn' + + 2r' cor2 $I - 4; e) 9 45'. 9 - 115'. 

30. a) x' + y, + zs - 16; b )  y - 7: c) x' + y' + z' - 3z = 0. 

Qrupo 62, p. 406 

21. ( 5 .  arc tg $6, - 7). (13. arc tg (- '5:). 8). 

22. a) 0 -arc tg2: 6 )  r - 2 r e n  0; c) r S + z '  = 4; 
d) r' car' 0 - z' = 4; e) r2 rent 8 - 42. 

Qrupo 63, p. 410 
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18. x2 - y2 + zz 0. 20. 83$rc unidades cubicas. 

19. x y  $ x z  + yz 0 0. 21. 9 4% unidades cuadrada.9. 

22. a)  d = arc tg 4 5 )  ; b) r * dTZ.  

Grupo 64, p. 414 

5. x 2  + y2 - z 2  tg2 d = 0. 14. x ' + z 2 + 2 y  = 6 .  

6. yz + z 2  - 4px  = 0. 15. x' + y2 - 2z2 + 42 = 6. 

2 2 2 
16. 9x" 9y2 - 4z2 + 242 = 36. 

7. X + L + Z =  1 .  
a2 bZ b2 17. y4 - 4 x =  - 42' = o .  

18. x " y 2 - z 2 = 0 .  
9. x Z  + y2 + z 2  = 4. 

19. z = e W f l .  
10. 9x2 - y2 - z Z  = 0. 

20. x' z' + y'zZ = 1. 
11. x 2  + z" 2y = 0. 27. r sen2 d - 2 cos 6 = 0. 
12. y2 - x a  - z 2  = 4. 28. r' cosa B + 4rZ sen2 + 42' = 4. 

13. 9x2 + 4y2 + 9zz = 36. 29. 5x2 + 9y2 + 9z2 = 45. 

30. ( x 2 +  y2 + z 2 +  b 2 -  a"' = 4 b a ( y 2 + z 2 ) .  

a. xe + ya + 222 = 4. 21. x = +  4ya + 2 z 2  = 7 

9. 8 d n  unidades ctbicas. 32. x 2 - 2 y 2 = 2 z .  

20. x 2  + y' - z 2  = 4. 

Grupo 70, p. 450 
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Ciclo, 296. 
Cicloide. 268.  272. 
Cilindro.  

hiperbblico, 43 8. 
parabblico. 3 9 4. 

Cil indros proyectantes. 444. 
Circulo director. 281. 
Circuncentro, 64. 
Circunferencia, 99. 

cuerda de contacto, 129. 
determinada po t  tres conditioner. 

106.  
ecuacibn. 

canbnica, 100. 
en coordenadas polares. 25 4. 
en forma de determinante, 108. 
forma ordinaria, 99. 
general. 103. 
de una tangente. 125. 

ecuacioner paramdtricar. 265. 
evolvente de la,  279. 
exinscrita, 1 10. 
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Circunfcrcncia, 
dc lor nuevc puntoa. 13 2. 

Cisoide. 4 5 ,  249.  262, 291.  
Colincalcs. 8 8 .  
Conciclicos. 108.  
Concoidc. 249,  264, 292.  
Condicibn ncccsaria y mficicntc. 19. 
Cbnica, 

dcfinicidn analitica. 2 12. 
dcfinicibn gcomitrica. 2 20. 
no central, 2 10. 
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aoto-ortogonaltr, 23 I .  
ccntraler, 2 10. 
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dcgcncradar. 2 10 . )  
gintro, 
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paribola, 2 1 6. 

bomofocalcr, 20  9. 22 9. 
repreacntacibn paramitrica, 26 9. 
rcmrncn. 2 1 1. 
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Conoidc. 4 1 9. 
Constroccibn, 

decurvar, 43. 244,  446 .  
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dcl cspacio. 446 .  

de ruperficicr, 3 9 2. 
dc volimencr. 4 5 1. 

Coordcnada a, 
cilindricar, 4 0 3 .  
crfiricar. 3 96. 
polarcr, 2 3 7 .  

par principal. 23 9, 
rcctangolarcr. 6. 

Corccantoidc. 3 00, 
Coscnoa dircctorcr, 3 28. 
Coainoroidc. 2 9 9. 
Cotangentoidc, 300 .  
Cramer. 459.  
Cruciformc, 295.  
Cuadrante. 5.  
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sirtema de 3 7 5 . 

rin ccntro, 426 .  433.  

Cuidricar. 
clasificaci6n. 427 .  
hornofocalea. 4 3 9. 
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dccontacto. 129. 164, 190. 209 .  
dc la elipac. 1 74. 
focal. 150, 174. 192.  
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dc la paribola. 150. 

Curva, 
dc Agnesi, 290. 
alabcada. 440 .  
algcbraica, 286 .  
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cxponcncial. 306.  
dc Lami, 295.  
logaritmica, 304. 
pedal. 282.  
plana dc grado aupctior. 287. 
polinomia, 287. 
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en el capacio, 440 .  
ortogonaler, 1 24. 
planar, 44  1. 
polinorniaa. 287. 
potencialca, 289 .  
traaccndentcr, 286.  
ttigonomitricar invcrsar. 3 0  1. 

D 
Dcrcartca. 10. 295. 
Determinaatcr. 45 8. 
Diimctro, 164,  174,  190,  192, 

210. 
Diimetror conjugador. 190. 2 10. 
Dircctriz, 149. 220. 223. 224, 

400 ,  406 .  
Discuaibn dc on8 ccuacibn. 3 3. 
Dirtancia entre dos puntor. 5 .  1 1. 

251 ,  321 .  
Divitibn dc on regmento. 12. 3 23. 
Duplicacibn dcl cobo. 29  1. 

ef p e-=. valorcr de, 4 6 8. 
Ecoaci6n. 

dircwidn de una. 3 3. 
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Obras nfines: 

GEOMETRIA ANAL IT ICA  DEL  ESPACIO 
Enfoque vectorial 

Zasimo Menna Goncalves 

Esta obra ES el segundo volumen de u n  curso 
regular sobre Geometria Analitica. E l  primer 
volumen, titulado GEOMETRIA ANAL IT ICA  
PLANA, del mismo autor y editado por la mis- 
ma editorial, er el complemento lbgico de esta 
obra y ambos abarcan todos 10s temas que por 
lo general se tratan en un  curso de Geometria 
Anal itica. 

Se exponen lor  temas en  forma elemental 
per0 consistente y completa, lo  que permite 
que haya continuidad del primero al " l t imo 
capitulo. Se enfatiza la tecnica, aunque tam- 
b i m  el autor ofrece claridad en 10s conceptos. 
La forma amena en que re trata el tema coni t i -  
tuye una de sus principales caracterirticas. 

Este volumen. asi comoe l  titulado GEOME. 
T R l A  ANALIT ICA PLANA, son magnificos 
libros de texto para 10s cursos que se imparten 
en 10s dos primeros semestres de las carreras 
profesionaler en Ciencias e Ingenieria. 

GEOMETRIA ANAL lT lCA  PLANA 
Enfoque vectorial 

Zbsimo Menna Gonvalves 

En este l ibro re estudian algunas curvas alge- 
braicas y trascendentes especiales de rnucho 
uso. A I  final de cada capitulo re presentan ejer- 
cicios resueltos. Ademas, la obra re modifica en 
forma sustancial, n o  5610 en cuanto al conteni- 
do, sino espec~almente respecto a la aplicacibn 
del metodo vectorial que se trata aqui  de  mane^ 

ra mas amplia. 
En la parte final se incluye u n  apendice qus 

resume las principales fdrmulas y 10s conoci- 
mientos relattvos a vectores en el plano coorde. 
nado carteriano adoptando las notaciones m h  
utiles. 

L o  m8s sobresaliente de esta obra es la c l a r i ~  
dad y brevedad con que se tratan lor  conceptos, 
lo  que la hace un  excelente l ibro de texto para 
lor cursos que se imparten en las carrerasde In. 
qenieria. Matematicas y Fisica. 
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