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Posiciones relativas entre planos

Diapositivas realizadas por Efrén Giraldo T. MSc
Su unico objetivo es facilitar el estudio.
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Conceptos Fundamentales

N

1. Verificar que un punto es externo a una recta.
2. Hallar las coordenadas de un punto que pertenece a una recta, dada la ecuacion simétrica o

paramétrica de la recta.
3. La ecuacion de un plano se puede hallar conociendo un punto del plano y dos vectores no

paralelos del plano, o un punto y un vector normal al plano.
4, Cuando 2 planos se interceptan lo hacen formando una linea recta: recta de intercepcion.

5. Hallar el vector director de la recta de intercepcion de dos planos.
6. Hallar un punto de la linea de intercepcion de 2 planos conocidas las ecuaciones implicitas de ellos.
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POSICIONES RELATIVAS DE PLANOS

Perpendiculares Paralelos Coincidentes Se interceptan

I N
“Nl A
Nylay, by, cq ) / NZ/ Nq
Ny(ay, by, €3) N,
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1. Planos perpendiculares

N1<a1) bl; ﬁl >

N2<a21b2' CZ) “T11

s

1.Dos planos son perpendiculares si sus vectores normales también son perpendiculares

Nl' Nz =0 = a; a,+ b1b2 -+ C1Cy = 0
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2. Planos paralelos

+No(ag, by, c3)
/ y /
/ . /

2. Dos planos son paralelos si sus vectores normales también son paralelos.
1“’1 >(1A]2 — ()
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3. Planos son coincidentes

i

Dos planos son coincidentes si:
1. Son paralelos
2. Si tienen minimo un punto en comun.
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4. Planos secantes 0 que se interceptan

Dos planos se intersectan si no son paralelos.
Esto es, si sus vectores normales no son paralelos: N, no es paraleloa N,
(" )
N{xXNy,+#0

. Y,
Tienen una recta en comun. Se trata de hallar un vector director y un punto para hallar su ecugcion.




Método sencillo para saber la posicion relativa de dos planos conocidas las
ecuaciones implicitas

T1 a1x+b1y+clz+d1=0
/[ %) a2x+bzy+czz+d2=0
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8 [ %] a1x+b1y+c1z+d1 =0 — M
[V a2x+bzy+C2Z+d2=0—'N2

1. Planos perpendiculares: N¢.N, = 0 = a4 a,+ b{b, + c4C5.

a b C d4
a1 _1_~-1. 1

2. Planos paralelos: — —
P a, b, ¢, d,

ai bl C1 d1
a, b, c¢; d,

3. Planos coincidentes:

y

™

—

T

/

/

TNz/

pA

N1

/

i

4. Planos secantes: a, L b, L C1
a, bz C» __
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El vector director de la recta de intercepcion de 2 planos 1 y m, se halla por
medio del producto vectorial N1 X N,de los 2 vectores normales a los 2 planos

— / -




Hallar las coordenadas de un punto de la linea de intercepcion de dos planos
conocidas las ecuaciones implicitas de los 2 planos w1y m2.

m, ax+byy+ciz+di=0
/[ %) a2x+b2y+czz+d2=0
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Recta r: {

Tq
T

X+ biy+ciz+dy =0
x4+ by +c2z+dy, =0

biy+ci1z+d{=0
b,y +cz+d; =0

z = valor z,
y =valor y, "~ Py(0,Y0,20)
x=0es x
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Ejercicio # 1 de aplicacion

Dadas las ecuaciones implicitas de dos planos, probar si son perpendiculares,
paralelos, coincidentes o secantes.

My 2x-3y+z-1=0 — N;( 2,-3, 1)
Ty -4x +6y -2z +2=0— N,(—4, 6,-2)

N,N,= -8 —18—2 = —28

No perpendiculares
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¢, Paralelos o coincidentes?

[ 5]

2x-3y+z -1=0

N, 2,-3, 1)

M2 -4x +6y-2Z +2=0 N,(—4, 6,-2)

Debemos probar que

Es la misma proporcion entre los 3

Es la misma proporcion entre los 4

9/15/2019

2 -3 1
—4 6 -2

1 1 1

2 Z I
1 — 1 _1—1 —_
2 2 2 2

>

Son paralelos

Son coincidente

[
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Ejercicio # 2 de aplicacion

Dadas las ecuaciones de dos planos, probar si son perpendiculares, paralelos,
coincidentes o secantes.

T 2x-3y+z -1=0 N;(2,—-3,1)
T, -4x +6y-2z +7=0 N,(—4,6,-2)

Nl'N2= —8 —18—2=—28

No perpendiculares

9/15/2019 Elabord MSc. Efrén Giraldo T. 16



/[ 5]
[ %)

Debemos probar que

Es la misma proporcion entre los 3

La altima proporcion es diferente

9/15/2019

2x-3y+z-1=0 N(2,-3 1)
N2<_4) 6; _2>

Ax +6y -2 +7=0

a; by ¢4
a, b, ¢

2 -3 1
—4 6 —2

1 -1 1
—2 2 —2

1 11
=/ 2 —//

— Son paralelos

— No son coincidentes
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Ejercicio # 3 de aplicacion

Dadas las ecuaciones de dos planos, probar si son perpendiculares, paralelos,
coincidentes o secantes.

T1  2x-3y+z-1=0 N(2-3 1)
T, -x+y-2z +2=0 Ny(—1, 1,-2)

Nl.N2= —2 —3_2=—7

No perpendiculares
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T1  2x-3y+z-1=0 N;(2,—-3, 1)
T, -x+y-2z 4+2=0 N,(—1, 1,—-2)

2 -3 1 -1
-1 1 -2 2
Todos son diferentes —2 -3 —0.5 —-0.5

Se interceptan, son secantes.

Halle las ecuaciones: vectorial, parametrica, analitiuca e implicita del plano ;.
Halle las ecuaciones: vectorial, parametrica y simétrica de la recta de intercepcion de my , 1T,



Ejercicio # 4 de aplicacion

Dadas las ecuaciones de dos planos, probar si son perpendiculares, paralelos,
coincidentes o secantes. Si se interceptan halle la ecuacion de la recta de intercepcion.

T1  2x -y4+z -1=0 N(2,—1, 1)
T2 3x +2y —3z+3=0 N,(3, 2,—3)
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Resolver el ejercicio hasta probar que se interceptan. Hallar el vector director
de la linea de intercepcion

En las diapositivas siguientes se halla la ecuacion de la linea de intercepcion.
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Se sabe que los planos se interceptan:

"L 2x—y +z —1=0
T, 3x +2y —3z-3=0

Se supone un valor de alguna de las variables, por ejemplo z =0 y se reemplaza en ambas ecuaciones.

x—y +0=1
+ 2y —3(0)=3
2x —y =1
3x +2y=3
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Y se procede a su solucion:

2x—y=1 (1)
3x +2y =3 (2)

Si multiplicamos la ecuacion (1) por 2, observamos gue el término en

y queda —2y y luego si sumo esta ecuacion transformada con la (2)
el termino en y se cancela.

9/15/2019
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Sumo con (2)

9/15/2019

2x—y =1 (1)*2

4y — Zy — 7 ecuacion (1) transformada

7x + 0 =5

7x =5

=2 =0.71
7

Falta hallar la coordenada y

24



Con este valor de x voy a la ecuacion (1) y lo reemplazo para obtener y

2x —y =1 (1)
2x0.71 —y =1

4 W 1.42 —y=1
1.42—1 =y

0.42=y

v =(1,9,7)

El punto de larectaes Py(0.71, 0.42, 0). Como se conoce el vector director de la recta de
Intercepcion se puede hallar su ecuacion.
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Py(0.71,0.42, 0) v =(1,9,7)

X =Xg + X1

Y=Yo t Y1 X
Z =Zyp t+t2z1 X

x =071+ 1«

y =042 +9x
z= 0 + 7«

Elabord MSc. Efrén Giraldo T.
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Angulo entre 2 planos

Se define como el &ngulo entre sus respectivos vectores normales N1 y N>

N1.N> )
IN1[IN2|

O = cos(

Terminar el ejercicio.
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Ejercicio # 5 de aplicacion para resolver

Dadas las ecuaciones de dos planos, probar si son perpendiculares, paralelos,
coincidentes o secantes. Si se interceptan halle la ecuacion de la recta de intercepcion.

LS x +1y -5z +4=0
/[%) 2x +2y—-10z+8=0
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